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Limits to growth

Source: Harry Lehmann, 1994
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Limits to growth

Source: Harry Lehmann, 1994



2009 - Harry Lehmann

Energy System based on renewable Sources

Source: Harry Lehmann, 1996
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INTERNATIONALE BAUAUSSTELLUNG IBA HAMBURG GMBH

IBA - Projektgebiet



INTERNATIONALE BAUAUSSTELLUNG IBA HAMBURG GMBH

IBA Hamburg – Leitthema Stadt im Klimawandel                                                                               15. April 2010

Klimaschutzkonzept Erneuerbares Wilhelmsburg
Wege zur klimaneutralen/ post-fossilen Elbinsel 

Das Ziel: 
Die IBA als »Stadtlabor« für 
die Umstellung auf eine nach-
haltige Energieversorgung

Vier Säulen:
• Energie sparen! 

• Energieeffizienz steigern!

• Erneuerbare, lokale und 
regionale Energien einsetzen!

• Einbindung und Beteiligung 
der Bevölkerung!

Abb.: ExWoSt - Nutzung städtischer Freiflächen für erneuerbare Energien
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ISuSI

EURO-MED

possible further 
interconnections

Solar

Wind

Hydro

Geothermal

Biomass

Gas pipelines used 
for Hydrogen

Trans Med Renewable Energy Collaboration - TREC

Source: TREC Collaboration und Harry Lehmann, 2004
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EE-Einspeisung und Last (Meteo-Jahr 2007, Januar)

Tag
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Geothermie Laufwasser Onshore-Wind Offshore-Wind PV Basislast Gesamtlast mit Lastmanagement
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Feed-in [GW] of all RE and the load curve
Example „Winter day“ (December) for the feed-in of renewable energies in 2050, 

based on the meteorological year 2007

Feed-in of renewable energy and load – per month (wi nter)



Decentralized Centralized

Local / nearby

International / far

Local

Autarky

Regional

Network

Internat. 
Cooperation

Archetypen der Versorgung mit erneuerbaren Energien



�����

������

���������

�������
���� �!����! �


Limits to growth

Source: Harry Lehmann, 1994



17

Euro/t CO2eq

amendment of the ordinance on company cars
motor vehicle tax based on CO2

fuel consumption labelling for automobiles
energy efficient products

mandatory low viscosity oils (automobiles)
intelligent electricity measurement procedures

CO2 strategy for automobiles
air transports (foreign traffic 2020: 1.9 Mio t

energy management industry
measures applying to buildings

energy management commerce, trade, service
eco-design industry

accelerated modernisation of buildings
eco-design commerce, trade, service

incentives for organic farming
CHP act

three state-of-the-art lignite-fired power plants
HVDC/wind North Sea (3 GW)

electricity generation from renewable energies
CSS for the three lignite-fired power plants

feed-in of biogas
improved road charge for trucks

expansion of biofuels
electromobility (without hybrid feed)

Mio. t CO2eq

div. Quellen, Wuppertal-I.; Prognos, McKinsey

120 Mio. t CO2 jährlich einsparbar  mit 10 Mrd. € Gewinn bis 2015

insgesamt 110 TWh Strom einsparbar, davon 74 TWh mit Gewinn



Quelle: Schulze-Darup



• Energetische Sanierung: 
– mit Passivhaus-Komponenten ab 2018
– Verbesserung des Vollzugs der EnEV

• EEWärmeG auch bei umfassenden Gebäudesanierungen

• Energetische Gebäudesanierungen erleichtern:
– Förderniveau der KfW-Programme hochhalten
– Mietrecht (1): Energiebedarf zum Kriterium für die Kauf-entscheidung machen 

und in kommunale Mietspiegel aufnehmen
– Mietrecht (2): Pauschalzuschlag zur Miete nach energetischer Sanierung bei 

Übererfüllung der EnEV gewähren, der einen Ausgleich des Mietanstiegs mit 
Heizkosteneinsparung ermöglicht
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Limits to growth

Source: Harry Lehmann, 1994



Kurz- und Lang- Zeit Speicher sind notwendig

Pumpspeicher

40 GWh starage capacity

Chemische Speicher - H2 oder eMethan

(für Wochen/Monate/Jahre)

(eMethan Speicherkap. in D >200 TWhth im 
existierenden Erdgas Netz)

Elektrische Speicher



Kurz- und Lang- Zeit Speicher sind notwendig

Elektrische Speicher
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Limits to growth

Source: Harry Lehmann, 1994



2009 - Harry Lehmann

Energy System based on renewable Sources

Demand Management
Supply Management

Smart Grids
Schwarmkraftwerke
Virtuelle Kraftwerke
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Limits to growth

Source: Harry Lehmann, 1994



Was muss die Politik und Gesellschaft leisten

• Verbindliche Ziele für Emissionsminderungen und erneuerbare Energien 
setzten

• Eine effizientere und intelligentere Energienutzung unterstützen

• Rechtliche und ökonomische Rahmenbedingungen anpassen

• Anpassung der Raumordnung im Hinblick auf die Nutzung erneuerbarer 
Energien (inkl. Unterirdische Nutzung)

• Ausbau der notwendigen Infrastruktur fördern
(Netzumbau/ausbau und Speicher)

• Notwendigen Umbau des konventionellen Kraftwerksparks vorantreiben
(z.B. KWK, GUD)

• Energieforschung intensivieren 

• Akzeptanz für die Energiewende schaffen

• Ausbildung und Fortbildung



Nachhaltige (energetische) Regionalentwicklung

• Nutzung regionaler Entwicklungspotenziale
- Effizienzpotentiale, EE-Potenziale, regionale Wirtschaftsentwicklung

• Stadtwerke als umfassender Energiedienstleister
- Energieeffizienz
- Entwicklung, Finanzierung und Betrieb von EE-Projekten
- nachhaltige Energiedienstleistungen

• Virtuelles Regel-Kraftwerk
- EE-Anlagen, Lastmanagement und Speicher
- Kooperation mit anderen Regionen

• Region als überregionaler Energiebereitsteller
- Gesamtwirtschaftliche Energieplanung
- Strom- und Gasbereitstellung (große Energieverbraucher, Städte)

• nachhaltiger Verkehr
- Regional- und Verkehrsplanung 
- Flottenmanagement 



'������� ����
���
��((

Limits to growth

Source: Harry Lehmann, 1994



Aktive Regionen für EE –
über 50% sind bereits auf 
dem Weg

Deutschland erneuert sich 
von unten!



The sixth Kondratiev: Resource productivity
(after Charlie Hargroves, Brisbane, Australia)

Mechanization

Steel &

railroads

Electricity,

chemicals,cars

TV, aviation, 
computers,

Biotech

IT

Resource 
productivity, 

renew. energy, 

system design, 

remanufact., 

biomimicry 
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Limits to growth

Source: Harry Lehmann, 1994

harry.lehmann @ uba.de


